
Семинар 8. Магнитное поле в веществе 

Краткая теория 

Определения. Магнитным моментом mp  элементарного кольцевого тока I площадью dS 
называется величина IdSn , где n  – единичный вектор нормали к площади контура, 
направленный в сторону магнитной индукции, создаваемой этим током в центре контура. 
Поскольку атом или молекула вещества могут обладать магнитным моментом за счёт 
движения электрона, то можно определить вектором намагниченности, равный магнитному 
моменту единицы объёма вещества, то есть: 
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В электричестве все заряды были разделены на свободные и связанные. Электрический ток 
может быть обусловлен как теми, так и другими зарядами. Ток свободных зарядов 
называется током проводимости. Магнитная индукция возникает при движении любых 
зарядов (равно как и напряжённость электрического поля определялась наличием и 
свободных, и связанных зарядов). Чтобы выделить вклад в магнитную индукцию свободных 
зарядов, вводят вектор напряжённости магнитного поля: 
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Материальное уравнение в рамках нашего курса задаётся так же, как и в электричестве: 
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Теорема о циркуляции. Циркуляция вектора напряжённости магнитного поля по любому 
замкнутому контуру равна силе тока проводимости, пронизывающего этот контур: 
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Граничные условия для магнитного поля. На границе раздела сред: 
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Типы задач 
1. Теорема о циркуляции.   8.1-5, 8.8, 8.15 
2. Намагниченность и соленоиды.  8.9-14 
3. Магнитный момент.   8.6 
4. Метод отражений.   8.7 

Важные примеры из книжки 
Пример 8.5 содержит принцип решения, часто использующийся в задачах. 

Задачи с решениями 
8.1.  
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8.2.  
 
8.5.  
 
8.9.  
 
8.10.  
 

Задачи для самостоятельного решения 
8.3, 8.4, 8.8, 8.11, 8.12., 8.13, 8.14, 8.15 
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